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A termalviz hasznositasa és nehézseégei

50 év tukrében

Nagygal Janos

Magyar Geotermalis Egyesilet alelndk

Arpad-Agrar Zrt. miiszaki vezetd
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a Jafet fia, és az a nemzet Magog
Gesta Bungarorum kiralytol nyerte a magyar nevet.
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kiralyl székhelyet allitott maganak a
Duna mellett a hévizek folott: minden
regi epuletet, amit ott talalt,
megujittatott, és az egészet igen
eroOs fallal vétette korul. Ezt magyar
nyelven most Budavarnak mondjak”
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Energiatermelés Magyarorszagon

Atomenergia
(29,9%)

Szénhidrogén
(38,9%)

Szén (26,7%)

| kb Tiizifa (2,9%)

egyéb (0,8%) Geotermia (0,6 %)

Vizieromu
(0,4%)



Termalviz felhasznalas

Ipar (4%)

Kommunalis fités (5%)

Balneologia (35%)

Ivoviz (29%

Mezdgazdasag (27%)



Uj termalkutak létesitése Magyarorszagon
1950-2010




Geotermikus adottsagok

Felszin alatti viztestek vizfoldtani jellemzése

A 30 °C-os izoterma-felllet térképe és a
felszin alatti viztestek I.

HU_h.1.3

80

100 Kilometers

Jelmagyarazat:

30 °C izoterma terepalatti
mélysége (m)
I 200 - 300
[ 300 - 400
400 - 500
500 - 600
600 - 700
700 - 800
800 - 900
900 - 1000
1000 - 1100
1100 - 1200
I8 1200 - 1300
I 1300 - 1400

—— A medencebeli porézus, hideg
és hegyvideéki viztestek hatarai




Csongrad megye termalkutjai

Ma Magyarorszagon Szentes és
kdrnyeken talalhato a legtobb
termalkuat, 32 db.

Valamennyi kut vizének hofoka 60 °C
folott van, ebbol 12 hofoka 90°C-99°C
kOzOtti



A szentesi termalviz

1958-ban olaj utan kutatva, termalvizre bukkantak a
korhaz teruletén,

amely 1735 m meélységu és percenként 1700 |
71 °C-o0s gyogyvizet ad.




GAZDASAGI-, SZOCIALIS- ES
KORNYEZETI HATASOK

GAZDASAGI HATAS
— Energia import helyett energia export
— Pénz a régioban marad!
— Tovabbi K+F projektek
— Okoturizmus

SZOCIALIS HATAS

— Munkahely teremtés:
— Munkaerd megtartas
— Energia iskola, képzes, tovabbképzes

KORNYEZETI HATAS

— Karos anyag kibocsatas csokken!



A termalviz hasznositasa Szentesen

Szentes kozigazgatasi terlilete Magyarorszag
legnagyobb hévizfeltard tevekenységének
szintere és

Europa legsirubb geotermikus mezoje.

A kutak kozil 5 a varos belteriletén
talalhato, tovabbi 16 kut szekunder vize vagy a
varos belteriiletén, vagy a belterileti hatartol
1-2 km tavolsagra keriil a felszini befogadoba.




Szentes kistérségben 6,5 millio m3-rol 5,7
millio m3-re csokkeno termalviz kitermelés %-
os megoszlasa hasznositasi agazatok kozott
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2005

O Ivdviz

@ Gyogyviz

OKozcél

W Energetika




Termalviz kozvetlen hasznositasa a varosban

Kozintézmények fltése:
- Megyehaza
- Varoshaza
- Birésag
- Egyhazi epuletek
- Iskolak
- Szalloda

Lakasok fatése: 2635 lakas



A varosnak nincs nagyfogyasztoi szerzodése
foldgazra!

A termalviz évente 2.200.000 m3 foldgazt valt ki.

2290 tonna CO2 nem kerul a légkorbe!









Mezogazdasagi, elsodleges
hasznositas

A kertészetben és az allattenyesztésben a
termalenergia Uj fejlodési iranyokat
bontakoztatott ki

A termalvizre alapozott kerteszet két tipusa
alakult ki: Gveghazi és foliasatras
zOldségtermesztes, disznovénytermesztes



A termalviz komplex hasznositas az
Arpad-Agrar Zrt.-nél

60 ha tiveghaz és foliasator

Baromfiodlak, kelteto

Gabonaszarito

Irodak, szocialis épliletek




A termalviz hasznositas felépitese

H0 €5 Termél t6
nyomas-
kozpont

frodak, + talajfiités
szocialis
épiiletek e vegetacios flites

foliasatrak

o Iegterfutes




Szentlaszlo régi telep termal-rendszer vazlata
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Régi telep

%3 D150

B alkszpont
T légter alkézpont
Bl vegetacio alkdzpont




Szentlaszlé Uj telep termal-rendszer vazlata
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Felsorét kertészeti telep termal-rendszer vazlata

120869°N  20°14'50.22"E




Szegvar, Primor-Profit Kft. telep termal-rendszer vazlata
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Szentes, Arpad-Agrar Zrt. termal-rendszer vazlata Szegvar,
Primor-Profit Kft. telep

V. kuttol 7 haz

l. kuttol

Csufka telep
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Szamitasi eredmények, hoszolgaltato kapacitasok

Dupla futesi e T Kinyerheto egyeh energia
d A Hutesi energia ol ,
hofelhasznalassal meg i potencial (Aramtermelesre,
. : felhasznalas Ny
kinyerheto Szaritasra)
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Eves kinyerhetd Filtési energia

Klitcsoport : ., 7
d energia potencial felhasznalas
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Termalkut: 20 db

Eves potencialis
hételjesitmény:
65 MWt

Eves atlagos
felhasznalt
hételjesitmény:
20,3 MWt

Mértékado
homérséklet-
intervallum:
85-98°C

Ha m = 20 kg/s
1°C = 83 kWI/kut

Energetika

Magyarorszag hévizkutjainak hémérséklete
és hasznositasa

VITUKI Kht. nyoman




Fejlesztési cél

- Uj korszeru termeszto berendezések épitése

- minden alternativ, megujuld, megujithaté
energiaforras tudatos hasznalata

- energiatakarékossag

- energiahatékonysag novelése
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Energiaernyo Kiépitése




Ketrétegu oldaliivegezés




Puffer tarozo kapacitas megnovelése




Kutfelajitas Alk I1. termalkuton

Eldtte:

- kompresszoros tizem

- a kut tartos lizemben negativ

- er0s homokolas

- ¢vek ota csokkend hozam (55 mé/h)

- ¢vek ota csokkend homérséklet (84 °C)

Utana:

- Onerobal tizemel

- a kut 1smet pozitiv lett (3,9 bar, 2m)
- homokolas megszunt

- stabil hozam (60 m3/h)

- megnovekedett homérséklet (97 °C)




Visszasajtolas

e A hazai homokkorétegek a tapasztalatok alapjan
folyamatos visszasajtolas esetén egyre novekvo
nyelési ellenallast tanusitanak, ezzel
parhuzamosan novekszik a besajtolasi nyomas. A
sokszor emlegetett EU-jogszabalyok sem igy
rendelkeznek.

e Az Europai Unioban a jogszabaly indokolt
esetben engedélyezheti a visszasajtolast, ha az a
felszin alatti vizek mindségere nézve biztonsagos.

e A magyar jogszabaly, ellentétben az Unidval,
kotelezi a felhasznalot erre.



Az ellenorizetlen visszasajtolas

Nagyobb kockazatot jelent a
felszin alatti viztestekre, mint
egy Jol atgondoltan
megtervezett komplex
hasznositas és felszini
elhelyezes.



Tisztazni sziikséges

a visszasajtolas altalanossa tetele
mekkora raforditast igényel, es
ehhez mennyi allami tamogatas

sziikséges,
2

a raforditas aranyban lesz-e a
kornyezeti allapot javulasaval
?



Visszasajtolas

A visszasajtolas

az energetikailag hasznalt termalvizek felszini
elfolyatasanak csokkentéseére



Termeészetvedelem

A foldgaztiizelés termeészetre gyakorolt
pozitiv vagy negativ hatasarol nincs

Van azonban

informacionk.

nelda arra, hogy az elfolyo

termalviz védelemre érdemes termeészeti

erte

ket hozott létre. ..



1 t6 Szentesen

A Terma




A Termal to hasznositasa Szentesen

e te

termeszetyedellml e vizi sportok, szabadido
madartani

Hasznositas B to, szorf, jégszor,
gy, e horgaszat, halaszat

madarfaj, halak, békak







Energetikai korszerusités sziikségessége

- az elmult 20-25 ¢vben a felhasznalok fejlesztésre nem
kaptak tamogatast, nem tortént innovacio

- elavult berendezések, 40 éves technikai szinvonal

- a legtobb helyen rossz allapotu termalkutak



Térseégi fejlesztési lehetoségek (sziikségszerusegek) - kutanként

- kutfej kiképzések, tavadok (+)

- frekvenciavaltdo minden szivattyuhoz (+)
- 0 szivattyu kivalasztas (+)

- kisérdgaz felfogas

- zart, fedett katkornyék

- rendszeres kutvizsgalatok (+)

- az olcso visszasajtolas lehetdsegeinek kutatasa



Atfogo kutvizsgalatok elvégzése

- nincs ket egyforma kut
- egy termalkut honaprol honapra, €vrol évre valtozik
- nem Orok ¢letliek a termalkutak

- fontos a rendszeres karbantartas, a kutak allapotanak
ismerete, ezzel az ¢lettartam meghosszabbithato

- csak akkor koltenek a kutakra, ha mar drasztikus valtozas
allt be















3-dimenzids porozitasi modell
termal vizado rétegre

THE 3D POROSITY MODEL

1208200




Fejlesztési lehetoségek — tavvezeték

- folyamatos karbantartas
- vesztesegek minimumon torténd tartdsa
- 1 szigeteld anyagok keresése

- hovesztesegek rendszeres ellenOrzése (hOkameras
vizsgalat)



Hokameras ellenorzések
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Jogi hatter

Mi tortént eddig?
- Tulajdonképpen semmi.
- Nincs szabalyozas, nincs profilgazda €s nincs hosszutavu
elképzeles vagy stratégia
- Az alternativ energia hasznositas allami tamogatasa évek
Ota szOba sem kertil

- Nem kedvez a befektetéseknek, nem kedvez a
fejlesztéseknek, de még az allapotmegtartasnak sem



Jogi hatter

Mit kell tenniink?
- Elsdsorban a kormanyzatnak kell felebrednie

- Minden alternativ energiaforrast tudatosan hasznalnunk
Gl

- A mar elkezdett, de félbemaradt minisztériumi
targyalasokat folytatni sziikséges!



A targyalas folyamata

Kezdés: 2005..januar 20. 2005. julius 12-én. Kezdés: 2005..o0ktober 5..
Befejezés: 2005. majus 12. A 220/2004. Korm. Befejezés: 2006. majus 23.

Eredmeény: TELEN rendelet modositasa Eredmény: Javaslat a
Dokumentumok: » egyedi hatarertek 220/2004. Korm. rendelet
* Jelentés * hataridd modositasara
* Vezetdi 0sszefoglald hosszabbitas Dokumentum.
KvwWM — MGtE KvVM javaslat Sokszereplos
] O - ]
B
2005 2006. 2006.
jan. 1 jan. 1 maj. 23.
MGtE MGLE levél

kulonvelemeény



A ok szerepld (23)

A munkabizottsag vezetoi:
Lakatosné Dr. Nemes Sarolta €s Keller Péter

1. KvVM: Kovacs Péter, Botond Gyorgy, Csaki Zsuzsanna v. Horvath
Vera, Havasné Szilagyi Eszter, Liebe Pal, Kardos Sandor

FVM: dr. Nagy Jozsef

GKM: Tobler Janos

MEH: Csoka Judit

PM: Csuka Maria

MGSZ: dr. Hamor tamas v. Szanyi Janos v. Rezessy Géza

MBH: Talas Pal

MGTtE: Szita Gabor v. Hlatki Miklos, Nagygal Janos

MTET: Kurunczi Mihaly, Karmanné dr. Herr Franciska, Adam Béla
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A ok jogszabaly (13)

220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszini vizek minésége védelmeének
szabalyairol

28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez6 anyagok kibocsatasaira
vonatkozo hatarértékekrél és alkalmazasuk egyes szabalyairdl

1995. évi LVII. tv. a vizgazdalkodasrol

72/1996 (V.22.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi hatdésagi jogkor gyakorlasarol
43/1999. (XII. 26.) KHVM rendelet a vizkészletjarulék kiszamitasarol

8/1970 (V.E.6.) OVH utasitas a hévizmiivek (hévizkutak) lizemeltetési
szabalyzatanak kiadasarol

2/1971 (V.18.) OVH rendelkezés a hévizkutak kotelez6 id6szakos miiszeres
felulvizsgalatardl és karbantartasarol

178/1998. (XI. 6.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi feladatokkal osszefuggb
alapadatokrol

1993. évi XLVIII. torvény a banyaszatrol

203/1998. (XII. 19.) Korm. rendelet a banyatorvény végrehajtasarol

132/1993. (1X.29.) Korm. rendelet a Magyar Geoldgiai Szolgalatrol

4/1997. (111.5.) IKIM-KTM-KHVM egyuttes rendelet a Magyar Geologiai Szolgalat
részére szolgaltatando foldtani kutatasi adatok korérdl és forgalmazasanak rendjérdl
Uj jogszabaly: kedvezményes aramtarifa hészivattytuzashoz



baba kozt elvesz a gyermek

A sok

1. 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet
2. 28/2004. (XIl. 25.) KvVM rendelet

igéret a 220-as rendelet
A természetes eredeti
A KvVM szerint hasonlo
MGHLE javaslat: tizedrész

3.1995. évi LVII. tv.

A kotelez6 visszasajtola
A KvWM és a PM ellenzi
Az MTET szerint a rend

5.43/1999. (XII. 26.) KHVM rendelet
A vizkészlet jarulék szorzdjanak csokkentését az MGtE-n kivul senki nem

tamogatja. A bevallasok
Kivanjak erdsiteni.




147/2010 korm. rendelet

Kotelez0 visszasajtolas az energetikai felhasznalok szamara

Veszélyek az energetikai célu termalviz-felhasznalasra

A 147/2010. (IV. 29.) kormanyrendelet Viztest allapota

Nem kertek
felmentést.

A felhasznalo felmenté GYENGE
kapott.

A felhasznalé felmentést kapott. JO

- e

2012. dec. 22.| |2014. dec. 22. 2020. dec. 22.

visszasajtolas nélkdil visszasajtolassal




A termalviztestek VGT értékelésének eredménye - 1

pordzus, gyenge
porézus, hatareset
porézus
hegyvidéki

~ regionalis sillyedés

lokalis sullyedés

Forras: Liebe Pal: Termalviz készleteink a Vizgyito Gazdalkodas: Tervben. F6ldho Hirleveél 25.




Uijraértékelés
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- Atlag alath
] Meg elfogadhaté

- Rossz
B oo rossz 147/2010

kormanyrendelet:




A homokkobe tortend visszasajtolas problemai a
147/2010 korm.rendelet tukrében

-Nincs kiforrott technoldgia a Fels6-Pannon
homokkoObe torteno visszasajtolasra

-Nem all rendelkezésre a kutak €s a rendszerek
megeépitésehez a pénz, a tamogatas rendszer

-Nincs i1d0 és kapacitas a rendszereket hataridore
elkesziteni

-A furas és az uzemeltetés koltsege a legtobb esetben

negativ energiamerleget eredmenyez, tehat a
felnasznalas okafogyotta valik.



A jelenlegi geotermikus tevékenységhez kapcsolodo koltségstruktura

Koltségelem Koltségszintet befolyasolé tényezok

Fix Amortizacio Eszkozallomany, leirasi kulcs

koltségek

(20%)
Személyi raforditas Alkalmazottak szama, atlag bér

Varidbilis Karbantartas Eszk6zok allapota

koltségek

(80%)
Egyéb
Vizkészletjarulék Szabalyozott VKJ, kitermelt vizmennyiség
Aram Kitermelt vizmennyiség, aramar
Szennyvizbirsag Birsag mértéke, kibocsatott vizmennyiség
Banyajaradék Jaradék mértéke, kitermelt hémennyiség
Vizkormanyzasi dij Kitermelt vizmennyiség

Osszes koltség (2010):
262 millié HUF



AHIR1:  MTI 2011.Aprilis 13

lliés Zoltan, a Vidékfejlesztési Minisztérium
kornyezetugyért  felelos  allamtitkara  szerdan
szemelyesen nyitotta meg a Sio-zsilipet.

Az allamtitkar - miel6tt kozremikodott a Sio-zsilip
megnyitasaban, a Balaton apasztasanak
megkezdeéseében - sajtotajekoztaton kifejtette, a to
apasztasara szukseg van, de 112-113 centiméternél
nem lejjebb, mert a progndzisok szerint a nyar nem
lesz tul csapadekos, €s szamolni kell a parolgassal is.
A vizszint jelenleg 116 centiméter.

596 km? * 1000m * 1000m * 0,04m =

=23.840.000 m?*



A tények 1:

« 2007-ben termalviztermelés folyt:
152 db energetika celu objektumbal,
214 db ivoviz kitermelési celu objektumboal,
367 db termal- es gyogyvizfurdo objektumbal,
214 db egyéb termel0 objektumbal.

* Mennyiseége 58.287.000 m3/ev volt,amelybdl energetikai
célra 12.285.000 m3/év mennyiseget hasznaltak fel.

Ez a termelt mennyiség 21 %-a.

* Az energetikai célra (fités) hasznalt viz 11 %-at sajtoltak
vissza.

Dr. Kling Istvan KvWM



A kovetkeztetés 1:

Balaton vize Termalviz

23.840.000 m? 10.934.000 m?

lvoviz termalviz
1 alkalom 8-9nap 1 ev kitermelése

Lokalis hatasu orszagos

1

218 %



A HIR 2: MTI 2011.Aprilis 13

Az elmult évben (2010) a mederben talalhato viz
harmadanak megfeleld vizmennyiséget eresztettek le
a Balatonbal.

A Balaton terfogata 2.000.000.000 m?

2.000.000.000*0,33= ©660.000.000 m?

Magyarorszag eves ivoviz kitermelése:

622.000.000 m?*



v Magyar Vizikzmi SziveTsEG A bemutatott adatok 5-1g a Dr. Juhasz Endre adataibo .
M Hungarian Warer Uniliny Association adataibol (Vizmii Panorama, 1993-2006) szarmaznak (2-2. tablazat).

i
) Ungarische Vereiniguug fin Wasserwesen

A hazai vizellatas fejlodése 1950 — 2006.-1g

Termelés |Ertékesités Ev Termelés |Ertékesités

. 3, i
millié m™/a millié m’/a

239 209 1995 796 618
- s w - 298 236 1996 694 560
Tavlati vizigenyek elemzese 405 342 1997 657 531
396 544 1998 681 522
Ivovizfogyasztas/ivovizigények megallapitasa és 710 3 1999 669

elorebecslesiik Magyarorszagon 849 )4 2000 677
929 2 2001 671
1001 : 2002 669
959 2003 691
929 775 2004 653
392 720 2005 614
843 65 2006 622

2-2. tablazat
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Keszult
a
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
Kezdemeényezeésere
a
Viziigyi és Kérnyezetvédelmi Kozponti Igazgatosag
meghizasabol




A kovetkeztetés 2:

Balaton vize Magyarorszag ivovize

660.000.000 m? 622.000.000 m?

lvOviz IVOViz

1 év alatt elfolyt 1 év kitermeléese

11111

Lokalis hatasu orszagos kitermeles

106,1 %



Balaton vizkészlet észak-dél
A Balaton felllete ma uzemvizszintnel (104,3 mBf) kozel

600 km2, térfogata 2,00 km3 (2 milliard m3).

A szinte teljesen hazank teruleten fekvo vizgyujto terulete
mintegy 10-szerese a to feluletének, 5776 km2.

VizgyQjtdje 3 1O részre oszthato:
- északi (1100 km2),
- déli (1454 km2) és
- nyugati - Zala - (2622 km2)

vizgyujtore.






Duna és Tisza folyok hozama kozepes arvizi vizallas esetén:

1.000.000.000 m3/odra.

Ez a vizmennyiség hagyja el az orszag teruletét 1 ora alatt.

Eves energetika célra kitermelt és nem visszasaijtolt vizmennyiség:

10.934.000 m3/ev

Ez a vizmennyiség 39,4 masodperc alatt folyik ki az orszagbal.



Jelenlegi jogszabalyok alapjan

Vorosiszap A Termalviz
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Nem szennyviz Szennyviz
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